Colle de mathématiques PTSI 2026-2027

Colle du 16/09 - Sujet 1
Logique et fonctions réelles

Question de cours.

1. Enoncer les lois de Morgan.

2. Soit (“n)neN la suite définie par ug = 2, u1 = 2 et pour tout n € N, uy 49 = 2up41 + 3u,. Démontrer que pour
tout n € N, u,, = 3" + (—1)".

Exercice 1.

1. Montrer que pour tout ¢ €] — 1;4o0[, In (1 +¢) < .

2. En déduire que pour tout ¢ €] — 1;+o00[, In (1 +1t) > 5.

Exercice 2. Soit (L,),cy la suite définie par Ly = 2, L1 = 1 et Vn € N, L,yo = Lyq1 + Lyn. Montrer que
L721+1 — LynLnyo = (_1)n+1 5.
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Colle du 16/09 - Sujet 2
Logique et fonctions réelles

Question de cours.

1. Définir une fonction dérivable en a. Quel est le lien entre continuité et dérivabilité ?
2. Montrer que /2 est irrationnel.

1
Exercice 1. Montrer que pour toute f € Z (R,R) il existe a € Ret h € Z (R, R) tel que / h(t)dt =0et f =a+h.
0

Exercice 2. Etudier la fonction f : z + In <26‘§f j‘;)
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Colle du 16/09 - Sujet 3
Logique et fonctions réelles

Question de cours.

1. Définir une fonction paire. Que dire de son graphe?
2. Résoudre 'équation (E) : x = /3 — 2z.

Exercice 1. Soient (a,b,¢,d) € Q*. Montrer I'implication (a + b2 =c+ d\/i) = (a=c ET b=d).

2
Exercice 2. Soit f : x +— Cf’s(\/m)

sin(Va?+1) " Etudier f.



